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Abstract of DE1 9629868 

The transmission of data in an interface 
system, such as an actuator-sensor (AS) 
system has a communication bus that 
supports a slave module 6 and a master 
module. The bus is in the form of a two-wire 
line and has a coupled power supply. Each 
slave module has an integrated processor and 
memory unit 26,28. Each module is identified 
by a four-bit address generated by the master 
that relates to a memory location 28. The 
contents are establish a date exchange 
between master and slave. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zur Obertragung binirer Daten und Schnittstellenbausteine zur Durchf uhrung des Verf ahrens 

<g) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung 

binarer Daten in einem Schntttstellensystem wie AS-i Oder | | | 

derg lei chen, das wenigstens aus einem Obertragungssystem . — . i AS .j 
(2), einem Slavebaustein (6) und einem Masterbaustein (4) % L 

besteht. Das Obertragungssystem (2) besteht seinerseits 
aus einer Zweidrahtlettung (8), die dam Datenaustausch 
zwischen dem Masterbaustein (4) und den einzeinen Stave* I 

baustetnen (6) so wie gegebenenfails der Energieversorgung ( 

der Slavebausteine (6) dient. Jeder Slavebaustein (6) ge- ) 
wahrieistet die hardwarema&ige Ankopplung von Aktuato- 6 
ren/Sensoren (16), wahrend der Masterbaustein (4) die 
Verbindung zu einer Gbergeordneten Steuerung (14) wie PC 
Oder SPS oder dergteichen darstellt und uber das Obertra- 
gungssystem (2) mit Hilfe von verschiedenen Aufrufen des 
Masterbausteins (4) in einzeinen Kommunikattonszyklen den 
f gesamten Datenaustausch zwischen dem Masterbaustein 
% (4) und den einzeinen Slavebaustein en (6) steuert. Ein Aufruf 
des Masterbausteins (4) ist als Parameterauf ruf definiert und 
vera n la St die Obergabe einas vierstelligen Bitmusters von 
dem Masterbaustein (4) an einen der Slavebausteine (6). 
Das Verfahren ist durch folgende Verfahrensschritte ge- 
kennzeichnet: 

a) durch das viarsteitige Bftmuster wird eina Adresse eines 
zugeordneten Spescherbereichs einer Speichereinheit (28) 
angesprochen. 

b) mit dem Speicherinhalt des Speicherbereichs der ange- 
sprochenen Speicheradresse findet ein Datenaustausch 
zwischen Master- und Slavebaustein (4, 6) statt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Obertragung binarer Daten in einem Datenubertra- 
gungssystem wie AS-i (Aktuator-Sensor-Interface oder 
AS-Interface) oder dergleichen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1, sowie eine Schaitungsanordnung fur 
einen Slavebaustein zur Durchfuhrung dieses Verfah- 
rens, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 3. 

Es ist bereits ein Verfahren zur Kommunikation mit 
standardisierten AS-i-Komponenten bekannt. Diese 
Komponenten und das Verfahren zur Kommunikation 
der einzelnen Komponenten untereinander wird in dem 
Buch n AS-i Das Aktuator-Sensor-Interface", 1994 im 
Carl Hanser Verlag Munchen Wien erschienen, ausfuhr- 
lich beschrieben. Das AS-i-System besteht im wesentli- 
chen aus drei einzelnen Hardwarekomponenten, die 
uber drei Interfaces untereinander und mit ihrer Peri- 
pherie verbunden sind. Bei den drei Hardwarekompo- 
nenten handelt es sich urn ein Obertragungssystem, ei- 
nen Masterbaustein, sowie bis zu einunddreiBig Slave- 
bausteine. Dabei besteht das Obertragungssystem aus 
einer Zweidraht- AS-i-Leitung, die einerseits der Daten- 
kommunikation zwischen dem Masterbaustein und den 
einzelnen Slavebausteinen, sowie gegebenenfalls der 
AS-i-Energieversorgung dient Jeder Slavebaustein 
stellt fiber ein Interface, die Aktuator/Sensorseite, die 
Verbindung zum Sensor oder Aktuator her. Der Ma- 
sterbaustein stellt fiber ein weiteres Interface, die Steue- 
rungsseite, die Verbindung zu einem ubergeordneten 
System (Hostsystem), wie SPS oder PC, dar und steuert 
somit fiber das Obertragungssystem den gesamten Da- 
tenverkehr. Das Obertragungssystem legt alle fiir die 
Daten- und Energieubertragung notwendigen Bedin- 
gungen fest Ferner werden samtliche fur die Daten- 
und Parameterubertragung, Adressierung und Identifi- 
kation bzw. Statusabfrage notwendigen Informationen 
vereinbart. Bei dem bekannten Stand der Technik ist es 
jedoch von Nachteil, dafi eine lediglich auf 4 Bit pro 
Richtung begrenzte Datenmenge zwischen Master- und 
Slavebaustein ausgetauscht werden kann. Dies stellt ins- 
besondere fur Slavebausteine fur Leistungsschalter, 
Motorschutzrelais oder dergleichen eine nur unzurei- 
chende Datenmenge fiir den Informationsaustausch dar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren anzugeben, mit dessen Hilfe bei 
zeitlich unkrinschen Vorgangen wesentlich groBere Da- 
tenmengen zwischen Master- und Slavebausteinen aus- 
tauschbar sind. Ferner soli zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens eine Schaitungsanordnung fur einen derarti- 
gen Slavebaustein angegeben werden. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein Ver- 
fahren zur Obertragung binarer Daten gemaB dem 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1, sowie eine 
Schaitungsanordnung fiir einen Slavebaustein zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens gemaB dem kenn- 
zeichnen den Teil des Anspruchs 3 geidsL 

Mittels der durch die Erfindung geschaffenen Vergro- 
Berung der ubertragbaren Datenmengen zwischen Ma- 
ster- und Slavebausteinen ist es vorteilhafterweise mdg- 
lich, bevorstehende Auslosungen bzw. Schaltungen von 
Slavebausteinen, beziehungsweise deren nachgeschalte- 
ten Sensoren/Aktuatoren, wie Oberstromgeraten und 
dergleichen zu erkennen und diesen Schaltvorgangen 
gegebenenfalls entgegenzuwirken. Mit Vorteil konnen 
so teuere Stillstandszeiten von automatisierten Prozes- 
sen vermieden werden. Mit Hilfe des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens wird durch einen Masteraufruf vom 
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Masterbaustein ein vierstelliges Bitmuster an einen Sla- 
vebaustein ubertragen und dieses Bitmuster vom ange- 
sprochenen Slavebaustein als Speicheradresse eines zu- 
geordneten Speicherbereichs einer zusatzlichen Spei- 
5 chereinheit interpretiert An Hand dieser Adresse kon- 
nen bis zu sechzehn verschiedene Speicheradressen mit 
einer Bitlange von insbesondere 8 Bit angesprochen 
werden. Jede der Speicheradressen ist vorzugsweise in 
2«4 Bit (2 mal 4 Bit) aufgeteilt, wobei die einen 4 Bit der 
io Speicherung der vom Master an den Slave zu senden- 
den Daten und die anderen 4 Bit der Speicherung der 
vom Slave an den Master zu senden den Daten dient. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren Fmdet insbesondere 
beim Aktuator- Sensor-Interface seine Anwendung. Zur 
is Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens fin- 
det ein Slavebaustein mit einer erfindungsgemaBen 
Schaitungsanordnung seine Anwendung, die neben dem 
bekannten AS-i-Slave zusatzlich noch eine Rechen- und 
Speichereinheit aufweist 
20 Weitere Vorteile der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen und der nachfolgenden Figurenbeschreibung 
enthalten. Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Darstellung des AS-i (Stand 
der Technik), 

25 Fig. 2 eine mogliche Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Schaitungsanordnung mit integrierter 
Rechen- und Speichereinheit, 

Fig. 3 die schematische Darstellung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens zum Austausch binarer Daten, und 

30 Fig. 4 eine mogliche Ausfurungsform der Speicher- 
einheit der erfindungsgemaBen Schaitungsanordnung in 
schematischer Darstellung des Speicherbereichs. 

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung, des 
aus dem Stand der Technik bekannten AS-L Im wesent- 
35 lichen besteht das AS-i aus den Hardwarekomponen- 
ten: Obertragungssystem 2, Masterbaustein 4 und Sla- 
vebausteinen 6. 

Das Obertragungssystem 2 seinerseits besteht aus ei- 
ner Zweidrahtleitung 8 insbesondere einer speziellen 
40 Zweidraht- AS-i-Leitung, einer Energieversorgung 10 
und einer Datenentkopplung 12. Der Masterbaustein 4 
bildet die Schnittstelle zwischen dem Obertragungssy- 
stem 2 und einer ubergeordneten Steuerung 14, wie SPS 
oder PC oder dergleichen, wobei alle Ein- und Aus- 
45 gangssignale der Slavebausteine 6 auf jeweils 4 Bit par- 
allel abgebildet werden. 

Der Slavebaustein 6 bildet seinerseits die Schnittstelle 
zwischen Aktuator/Sensor 16 und dem Obertragungs- 
system 2, wobei die einzelnen Aktuatoren/Sensoren 16 
so und der Slavebaustein 6 in einer Baueinheit integriert 
sein konnen oder die Aktuatoren/Sensoren 16 uber eine 
zusatzliche Modulschaltung 18 mit dem jeweiligen Sla- 
vebaustein 6 verbunden werden konnen. Wie aus der 
Fig. 1 zu erkennen, sind die einzelnen Hardwarekompo- 
55 nenten uber verschiedene Interfaces 20, 22, 24 miteinan- 
der verbunden. 

Fur die detaillierte Beschreibung des AS-i wird an 
dieser Stelle auf den in der Beschreibungseinleitung an- 
gegebenen Stand der Technik verwiesen. 
60 Fur das Verstandnis der Erfindung ist lediglich noch 
eine kurze Erlauterung der Kommunikationsweise der 
AS-i-Komponenten untereinander notwendig. 

Im Betriebszustand der AS-i-Anlage werden nach 
Anlegen der Betriebsspannung bis zum eigentlichen Da- 
65 tenaustausch verschiedene Phasen durchlaufen. In einer 
ersten Phase wird der Masterbaustein 4 initialisiert, in- 
dem der Grundzustand der Datenfelder, Listen und der 
Fehlermeldungen eingestellt wird. AnschlieBend wer- 



>iSDOCID <DE_ 19629868 A 1_l_> 



4 



DE 196 29 868 Al 



den alle Slavebausteine 6 zuriickgesetzt Dann erfolgt 
eine Oberprufung der AS-i-Betriebsspannung. In einer 
anschlieBenden Erkennungsphase werden vom Master- 
baustein 4 die E/A-Konfiguration und der ID-Code aller 
am Obertragungssystem 2 angeschlossenen Slavebau- 
steine 6 aiisgelesen. In einer weiteren Phase werden die 
einzelnen Slavebausteine 6 durch Obertragung der ein- 
zelnen Parametersatze aktiviert Nach Aktivierung der 
Slavebausteine 6 geht das System in den Normalbetrieb 
uber und die Daten werden zyklisch mit dem Master- 
baustein 4 ausgetauscht. Fur den Datenaustausch unter- 
einander kommunizieren die einzelnen AS-i-Kompo- 
nenten fiber lediglich neun unterschiedliche Nachrich- 
tenarten miteinander, wobei zwei zur Daten- und Para- 
meterubertragung, zwei zur Einstellung beziehungswei- 
se Anderung der Adresse der Slavebausteine 6 und funf 
zur Identifikation eines Slavebausteins 6 sowie zu seiner 
Statusabfrage dienen. Im Normalbetrieb findet der Da- 
tenaustausch mit den Sensoren/Aktuatoren 16 am AS-i 
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vergroBern. 

Die Fig. 2 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens in schema- 
tischer Darstellung. Dabei ist es sowohl denkbar, den 
insbesondere als ASIC ausgefuhrten AS-i-Slave mit der 
Rechen- und Speichereinheit 26, 28 in einer gemeinsa- 
men integrierten Schaltung auszubilden. oder aber die 
Rechen- und Speichereinheit 26, 28 als separate Erwei- 
terungseinheit auszubilden. Wie in der Fig. 2 veran- 
schaulicht, kann ein mit der erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung ausgestatteter Slavebaustein 6 unter 
Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens bei- 
spielsweise mit einer entsprechenden elektronischen 
Ausldseeinheit 30 eines Leistungsschalters oder dergiei- 
chen derart kommunizieren, daB schon f ruhzeitig unbe- 
absichtigte Stromanderungen erkannt und somit diesen 
rechtzeitig entgegengewirkt werden kann. 

Die Fig. 3 zeigt die schematische Darstellung des er- 



statt, wobei ein AS-i-Zyklus (Kommunikationszyklus) 20 findungsgemaBen Verfahrens zur Cbertragung binarer 
aus Datenaustausch-, Management- und Aiifnahmepha- 
se besteht. Der Masterbaustein 4 spricht in der Daten- 
austauschphase nacheinander alle aktivierten Slavebau- 
steine 6 mit einem Datenaufruf an. So werden die Zu- 
stande aus dem Ausgangsdatenabbild zum Slavebau- 25 
stein 6 ubertragen und die Eingangssignale, die in der 
Slaveantwort enthalten sind, im Eingangsdatenbild ab- 
gelegt. In der Managementphase werden azyklische AS- 
i-Telegramme ubertragen, das heiBt pro Manage- 
mentphase kann genau ein Masteraufruf durchgefuhrt 30 
werden, mit dem die fur die Ausfuhrung der Funktionen 
wie Parameter setzen, Betriebsadresse andern oder der- 
gleichen zum Teil uber mehrere AS-i-Zyklen verteilt 
ubertragen werden. AbschlieBend wird in jedem AS- 
i-Zyklus die Aufnahmephase bearbeitet, in der am Ende 35 
eines jeden Zyklus nach neu hinzugekommenen Teil- 
nehmern (Slavebausteinen 6) gesucht wird 

Bislang ist es lediglich moglich pro Slavebaustein 6 
eine Datenmenge von 4 Bit pro Richtung zu ubertragen. 
Hierfur wird in der Datenaustauschphase uber einen als 40 
Datenaufruf definierten Masteraufruf, ein 4 Bit umfas- 
sender Datenteil fur die Datenausgange des angespro- 
chenen Slavebausteins 6 ubertragen und anschlieBend 
dessen Eingabedaten eingelesen und in der Slaveant- 
wort zuruck gesendet. Hierbei kdrraen insgesarnt ledig- 45 
lich 4 Bit groBe Informationen zwischen Master- und 
Slavebaustein 4, 6 ausgetauscht werden. 

Ein weiterer Masteraufruf, ist der in der Manage- 
mentphase durchzufuhrende Parameteraufruf. Hierbei 
werden den einzelnen parametrierbaren Slavebaustei- 50 
nen 6 4 Bit groBe Parameterdaten ubermittelt, mit deren 
Hilfe beispielsweise bestimrnte Funktionen innerhalb 
der Slavebausteine 6 ferngesteuert werden konnen, so 
daB Zeitfunktionen aktiviert oder der Schaltabstand ei- 
nes Sensors umgeschaltet werden kann. 55 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht vor, insbeson- 
dere diesen Parameteraufruf noch anderweitig zu ver- 
wenden. Hierbei werden erfindungsgemaB an vorzugs- 
weise nicht-parametrierbare Slavebausteine 6, welche 
jedoch erfindungsgemaB zusatzlich mit mindestens ei- eo 
ner logischen Recheneinheit 26 und einer Speicherein- 
heit 28 ausgestattet sind, die vierstelligen Parameterda- 
ten ubermittelt und — anstatt als Parameter — als 
Adresse fur einen zugeordneten Speicherbereich der 
Speichereinheit 28 aufgefaBt beziehungsweise ausge- 65 
wertet Auf diese Weise ist es erfindungsgemaB moglich, 
die austauschbaren Datenmengen zwischen Master- 
und Slavebausteinen 4, 6 bis auf das sechzehnfache zu 



Daten am Beispiel eines 4-Bit-Obertragungsprotokolls. 

Fur das Verfahren, wird vorzugsweise der in der Ma- 
nagementphase durchgef unite Parameteraufruf zwek- 
kentfremdet, indem anstelle von Parametern eine 
Adresse zum jeweiligen Slavebaustein 6 ubertragen 
wird. Dieser Adresse ist erfindungsgemaB ein Speicher- 
piatz der Speichereinheit 28 zugeordnet So werden bei- 
spielsweise in einem ersten Kommunikationszyklus alle 
einunddreiBig moglichen beziehungsweise alle projek- 
tierten Slavebausteine 6 in der Datenaustauschphase 
vom Masterbaustein 4 angesprochen, Daten ausge- 
tauscht und in der anschiieBenden Managementphase 
desselben Zyklus uber den Parameteraufruf dem adres- 
sierten Slavebaustein 6 eine Speicherplatzadresse uber- 
mittelt. Die Slaveelektronik bestatigt den Parameter- 
empfang, indem sie ein Bitmuster der erhaltenen Para- 
meter (Adresse) an den Masterbaustein 4 zurucksendet. 
In der Slaveelektronik werden die Parameter als Spei- 
cherplatzadresse eines vorzugsweise 16»4-Bit-Output- 
und 16«4-Bit-Inputspeicherbereichs interpretiert. An- 
schlieBend kann der Masterbaustein 4 in einem zweiten 
Kommunikationszyklus 4 Bit Ausgangsdaten fur die zu- 
letzt angegebene Adresse in den Outputbereich der 
Speichereinheit 28 ubertragen und 4 Bit Eingangsdaten 
vom Inputbereich derselben Adresse der Speicherein- 
heit 28 lesen. In diesem zweiten Kommunikationszyklus 
kann der Masterbaustein 4, wahrend der anschlieBen- 
den Managementphase eine nachste Adresse fiber den 
Parameteraufruf senden. 

In dem Falle, daB dreiBig nicht nach dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren speicheradressierbare Slavebau- 
steine 6 und ein nach dem beschriebenen Verfahren 
speicheradressierbarer Slavebaustein 6 verwendet wer- 
den und der 2«16«4 Bit groBe Speicherbereich des 
adressierbaren Slavebausteins 6 soweit wie moglich 
ausgeschopft wird, betragt die maximale Obertragungs- 
zeit fiir cie 2*16*4 Bit (z. B. 8 Byte Input und 8 Byte Out- 
put) 80 ras. Diese 80 ms setzen sich wie folgt zusammen: 
Im ersten Kommunikationszyklus findet der Austausch 
der Daten zwischen Master- und Slavebaustein 4, 6 un- 
ter der in der Initialisierungsphase eingestellten Adresse 
(Parameter) statt Normalerweise ist das die Adresse 
Null. In der anschlieBenden Managementphase des er- 
sten Zyklus kann gegebenenfalls die Adresse fur den 
Datenaustausch im nachsten Zyklus ubergeben werden, 
so daB fur den Datenaustausch von w n w Speicherplatzen 
der Speichereinheit 28 des Slavebausteins 6 n tT Kom- 
munikationszyklen notwendig sind. 
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Die maximaie Zeit fur den Durchlauf eines Kommuni- 
kationszyklus betragt ungefahr 5 ms. Da fur 8 Byte Out- 
put- und 8 Byte Inputdaten und einer Obertragungslan- 
ge von jeweils 4 Bit Inputdaten und 4 Bit Outputdaten 
pro Zyklus, sechzehn verschiedene Adressen iibertra- 5 
gen werden mussen, sind fur diesen beispielhaften An- 
wendungsfall sechzehn Kommunikationszyklen mit je 5 
ms notwendig. 

Die Fig. 4 zeigt eine mogliche Aiisfuhrungsform der 
Speichereinheit 28 in schematischer Darstellung des 10 
Speicherbereichs mit einem 16«8 Bit (2«16*4 Bit) groBen 
Speicherbereich, wobei alle sechzehn 8 Bit langen Spei- 
cherplatze derart aufgeteilt sind, daB beispielsweise 
dem Inputbereich jeweils die vier niederwertigen oder 
die vier hdchstwertigen Bit eines jeden Speicherplatzes 15 
zugeordnet sind. Dem Output bereich sind dann jeweils 
umgekehrt die vier anderwertigen Bit zugeordnet. 

Die Bitlange der bis zu sechzehn verschiedenen Spei- 
cheradressen ist im Prinzip nicht begrenzt, so daB auch 
Speichereinheiten 28 mit einer Bitlange von sechzehn 20 
oder mehr Bit moglich sind. So ist beispielsweise eben- 
falls der Austausch von Daten zwischen Master- und 
Slavebaustein 4, 6 unter Verwendung eines Obertra- 
gungsprotokolls zur Obertragung von 16 Bit langen Da- 
tensatzen vorgesehen. Bei der Verwendung eines derar- 25 
tigen Obertragungsprotokolls werden die Daten (hier 
bis zu sechzehn) einer Speicheradresse in einer festen 
Anzahl von Kommunikationszyklen (hier beispielsweise 
neun Zyklen) ubertragen. Dabei werden vorzugsweise 
sechs Zyklen zur reinen Datenubertragung verwendet, 30 
wobei pro Zyklus 3 Bit fur die Daten und 1 Bit als Kon- 
trollbit vorgesehen sind und die anderen drei Zyklen der 
allgemeinen Organisation und Kontrolle (Paritatspru- 
fung, Richtung der Datenubertragung, Start und Ende 
der Datenubertragung, . . . ) von Master- und Slavebau- 35 
stein 4, 6 dienen. ErfindungsgemaB ist bei der Verwen- 
dung verschiedener ObertragungsprotokoUe in Abhan- 
gigkeit von der Anzahl der zu verwendenden Protokolle 
eine entsprechende Anzahl von Speicherplatzadressen 
fur das Umschaken zwischen den verschiedenen Ober- 40 
tragungsprotokoilen vorgesehen. Durch das Anspre- 
chen einer bestimmten Speicherplatzadresse findet der 
Datenaustausch dann entsprechend nach einem be- 
stimmten Obertragungsprotokoil start. Hierbei dienen 
die festgelegten Umschaltadressen der derzeit nichtver- 45 
wendeten ObertragungsprotokoUe dann ausschlieBlich 
dem Umschalten zwischen einzelnen Obertragungspro- 
tokollen und konnen nicht zur Speicherung weiterer 
Daten verwendet werden. So sind beispielsweise bei der 
Verwendung von zwei verschiedenen Obertragungs- 50 
protokollen und sechzehn verschiedenen Speicher- 
adressen zwei Speicheradressen fur die Umschaltung 
der ObertragungsprotokoUe reserviert, so daB bei je- 
dem Obertragungsprotokoil vierzehn verschiedene 

Speicheradressen plus die zur Umschaltung des gerade 55 
verwendeten Obertragungsprotokolls benutzte Spei- 
cheradresse zur Speicherung der Daten verwendet wer- 
den konnen. 

Eine bevorzugte Anwendung findet diese Erfindung 
im Bereich der elektronischen Ausloseeinheiten von 60 
Motorschutzeinrichtungen. Insbesondere hier kann 
durch fruhzeitiges Erkennen von Stromanderungen 
oder anderen nichtgewollten Zustanden, diesen im Vor- 
feld entgegengewirkt werden. So ist es denkbar, aus 
dem Inputspeicherbereich des Slavebausteins 6 fiir ei- 65 
nen Motorschutzschalter Daten wie Unterstrom, Ober- 
strom, Auslosestrom, Auslosephase und dergleichen zu 
jeder Zeit von einer Leitwarte aus abzurufen und gege- 



benenfalls entsprechende Oegenma&nahmen einzulei- 
ten. In den Outputbereich des Motorschutzschalters 
konnen Daten wie Auslosezeiten, Auslosestrome, be- 
stimmte Phasenverschiebungen bei denen ausgelost 
werden soil und dergleichen eingestellt werden. So kon- 
nen zum Beispiel bei einem Leistungsschalter die Daten 
EIN/AUS, AUSGELOST-OBERLAST, AUSGELOST- 
OBERSTROM und LASTABWURF EIN/AUS mit je- 
weils einem Bit erfaBt werden. Mit Hilfe der Erfindung 
ist es nunmehr moglich, zu diesen Daten weitere wichti- 
ge Informationen, wie Stromhohe bei Ausldsung, oder 
die derzeitige Last abgerufen werden. An Hand solcher 
Daten ist eine spatere Fehleranalyse nach Ausldsung 
des Leistungsschalters wesentlich gezielter und somit 
schneller und preiswerter durchfuhrbar. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebene Ausfuh- 
rungsform beschrankt, sondern umfaBt auch alle im Sin- 
ne der Erfindung gleichwirkenden Ausfuhrungsformen. 
So sind mit Hilfe des eifindungsgemaBen Verfahrens 
zur Obertragung binarer Daten und der erfindungsge- 
maBen Schaltungsanordnung unterschiedliche Obertra- 
gungsprotokoUe verwendbar und unterschiedliche Da- 
tenmengen Qbertragbar. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Obertragung binarer Daten in ei- 
nem Schnittstellensystem wie AS-i oder derglei- 
chen, das wenigstens aus einem Obertragungssy- 
stem (2), einem Slavebaustein (6) und einem Ma- 
sterbaustein (4) besteht, wobei das Obertragungs- 
system (2) seinersexts aus einer Zweidrahtleitung (8) 
besteht, die dem Datenaustausch zwischen dem 
Masterbaustein (4) und den einzelnen Slavebaustei- 
nen (6) und gegebenenfalls der Energieversorgung 
der Slavebausteine (6) dient, jeder Slavebaustein (6) 
die hardwaremaBige Ankopplung von Aktuatoren/ 
Sensoren (16) gewahrleistet, und der Masterbau- 
stein (4) die Verbindung zu einer ubergeordneten 
Steuerung (14) wie PC oder SPS oder dergleichen 
darstellt und fiber das Obertragungssystem (2) mit 
Hilfe von verschiedenen Aufrufen des Masterbau- 
steins (4) in einzelnen Kommunikationszyklen der 
gesamte Datenaustausch zwischen dem Master- 
baustein (4) und den einzelnen Slavebausteinen (6) 
stattfindet, wobei ein Aufruf des Masterbausteins 
(4) die Obergabe eines vierstelligen Bitmusters von 
dem Masterbaustein (4) an einen der Slavebaustei- 
ne (6) veranlaBt, gekennzeichnet durch folgende 
Verfahrensschritte: 

a) durch das vierstellige Bitmuster wird eine 
Adresse eines zugeordneten Speicherbereichs 
einer zusatzlichen Speichereinheit (28) ange- 
sprochen, 

b) mit dem Speicherinhalt des Speicherbe- 
reichs der angesprochenen Speicheradresse 
findet ein Datenaustausch zwischen Master- 
und Slavebaustein (4, 6) statL 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verfahrensschritte a) und b) pro 
Slavebaustein (6) bis zu funfzehnmal wiederholbar 
sind derart, daB der gesamte mit dem vierstelligen 
Bitmuster adressierbare Speicherbereich ansprech- 
und austauschbar ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Datenaustausch der Daten 
des Speicherbereichs der zusatzlichen Speicherein- 
heit (28) wahlweise nach verschiedenen Obertra- 
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gungsprotokollen stattfinden kann. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1—3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit von der 
Anzahl der zu verwendenden Obertragungsproto- 
kolle eine entsprechende AnzahJ der Speicher- 5 
adressen der Speichereinheit (28) fur das Uraschal- 
ten zwischen den verschiedenen Obertragungspro- 
tokollen dient derart, das durch das Ansprechen 
einer bestimmten Speicheradresse der Datenaus- 
tausch nach einem bestimmten Obertragungspro- 10 
tokoll stattfindet 

5. Schaltungsanordnung fur einen Slavebaustein (6) 
eines Schnittstellensystems wie AS-i oder derglei- 
chen zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Anspriiche 1 —4 mit BusanschluB und Gerate- 15 
schnittstelie, wobei die Gerateschnittstelle minde- 
stens vier konfigurierbare Daten-Ein/Ausgange, 
vier Parameterausgange sowie zwei Steuerausgan- 

ge aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltungsanordnung mindestens eine zusatzliche 20 
logische Recheneinheit (26) und mindestens eine 
zusatzliche Speichereinheit (28) aufweist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speichereinheit (28) bis zu 
sechzehn verschiedene Speicheradressen mit belie- 25 
biger Bitlange aufweist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speichereinheit (28) sech- 
zehn Speicheradressen mit einer Bitlange von 8 Bit 
aufweist. 30 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Speichereinheit (28) sech- 
zehn Speicheradressen mit einer Bitlange von 
16 Bit aufweist 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 35 
5—8, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicherbe- 
reich der Speichereinheit (28) in einen Input-Be- 
reich fur die vom Slavebaustein (6) an den Master- 
baustein (4) zu ubertragenden Daten und einen 
Outpm-Bereich fur die vom Masierbaustein (4) an 40 
den Slavebaustein (6) zu ubertragenden Daten auf- 
geteilt ist, wobei der Speicherplatz einer jeden 
Speicheradresse in zwei gleichgroBe Speicherbe- 
reiche aufgeteil: ist und der eine Speicherbereich 
dem Input-Bereich zugeordnet ist und der andere 45 
Speicherbereich dem Output-Bereich zugeordnet 
ist 

10. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 — 4» sowie einer Schaltungsanordnung 
nach einem der Anspriiche 5—9 in einem Schutzge- 50 
rat mit elektronischer Ausldsevorrichtung. 
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